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KRYTERIA TECHNICZNE IZOLACYINYCH SZYB ZESPOLONYCH

1. PRZEDMIOT KRYTERIOW
Przedmiotem niniejszych kryteridw sg izolacyjne szyby zespolone stosowane w budownictwie :  instalowane w
oknach, drzwiach, scianach ostonowych, dachach i Scianach dziatowych, w ktorych wystepuja zabezpieczenia
obrzezy przed bezposrednim promieniowaniem ultrafioletowym. Kryteria nie obejmuja izolacyjnych szyb
zespolonych, o charakterze typowo artystycznym.

Izolacyjna szyba zespolona to zespdt sktadajacy sie z co najmniej dwdch tafli szkta, oddzielonych jedna lub
kilkoma ramkami dystansowymi , hermetycznie uszczelniony wzdtuz obrzeza, mechanicznie stabilny i trwaty.

2. WYMIARY SZYB ZESPOLONYCH

2.1. Grubosc
Grubos¢ szyby nalezy mierzy¢ na zewnetrznych powierzchniach szkta zespolonego, przy kazdym narozu oraz
blisko $rodkowych punktéw obrzezy. Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnoscia do 0,1 mm. Pomiar grubosci nie
powinien rézni¢ sie od nominalnej grubosci podanej przez producenta izolacyjnych szyb zespolonych wigcej niz
tolerancje podane w tabeli 1.

W przypadku szkta laminowanego za grubo$é szkta przyjmuje sie sume grubosci szkiet sktadowych oraz ilosci
warstw folii ( 1 warstwa folii = 0,38 mm )

Tabela 1. Tolerancje grubosci szyb zespolonych ze szkiet float

Pierwsza tafla Druga tafla 1GU tolerancja grubosci
A Szkto odprezone Szkto odprezone 1,0 mm
B Szkto odprezone Szkto hartowane lub wzmocnione i
Szkto odprezone Arkusz szkta warstwowego
. Grubo$¢ < 6 mm i catkowita grubos¢ < 12 mm £ 1,0 mm
W innych przypadkach +1,5 mm
D Szkto odprezone Szkto wzorzyste * 1,5 mm
E | Szkto hartowane lub wzmocnione Szkto hartowane lub wzmocnione = 19
F | Szkto hartowane lub wzmocnione | Kompozyt szkto/tworzywa sztuczne * 1,5 mm
G | Szkto hartowane lub wzmocnione Szkto wzorzyste % 1,5 mm
H | Kompozyt szklo/tworzywa sztuczne | Kompozyt szkto/tworzywa sztuczne - ]
I | Kompozyt szklo/tworzywa sztuczne Szkto wzorzyste +1,5mm
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b.2.  Wysokosc i szerokos¢ szyby zespolonej
Izolacyjna szyba zespolona nie powinna by¢ wieksza niz prostokat wyznaczony na podstawie wymiarow
nominalnych , wyrazonych w petnych milimetrach , powiekszony o dopuszczalne plusowe tolerancje lub nie
mniejsza niz prostokat pomniejszony o dopuszczalne minusowe tolerancje.

Tabela 2. Tolerancje wymiarowe

TYP ZESTAWU DOPUSZCZALNE TOLERANCIE
Bok< 3000 mm Bok> 3000 mm GRUBOSC
Zestaw 2 szybowy +2,0 mm +3,0mm +1,0mm
Zestaw 3 szybowy +3,0 mm +4,0 mm +1,5mm

3. WYKONANIE IZOLACYJINEJ SZYBY ZESPOLONE]

Wykonanie izolacyjnej szyby zespolonej powinno zapewniac spetnienie nastepujacych wymagan :

» Ciggtos¢ pasma butylu na catym obwodzie izolacyjnej szyby zespolonej

» Niedopuszczalne sg przerwy miedzy pasmem butylu i uszczelniaczem zewnegtrznym

» Menisk nie moze wystepowad przy narozach na dtugosci min 100,00 mm , na pozostatej diugosci
szyby dopuszczalny menisk wklesty 1,0 mm
Niedopuszczalne sg zabrudzenia w przestrzeni miedzyszybowej (przecieki butylu, zabrudzenia ramki )
Dopuszcza sie wklestos¢ max. 1 mm /strone szyby
Dopuszcza sie przesuniecie szyb wzgledem siebie
dla szyb jednokomorowych < 1 mm

dla szyb dwukomorowych <2 mm

YVV

4. JAKOSC OPTYCZNA I WIZUALNA SZYB ZESPOLONYCH — WEASCIWOSCI FIZYCZNE

4.1, Zwilzalnos¢
Sposdb zwilzania powierzchni zewnetrznych szyb zespolonych moze ksztattowac sie réznorodnie i zalezy od
$ladéw pochodzacych od : rolek , etykiet , zabezpieczen papierowych , urzadzen prozniowych , pozostatosci
$rodkow uszczelniajacych , $rodkdw do polerowania , $rodkéw antyadhezyjnych | wplywow Srodowiska. W
przypadku zawilgocenia powierzchni przez kondensacje , deszcz , lub wode do mycia rozpoznawalne mogg byc
réznice w sposobie zwilzania powierzchni szyb. Slady te znikaja po wyschnieciu szkfa.
Zjawisko to nie stanowi wady izolacyjnej szyby zespolonej.

4.2, Kondensacja na powierzchniach zewnetrznych
Kondensat ( woda kondensacyjna ) moze powstawac na zewnetrznych powierzchniach szyb wewnatrz i na
zewnatrz budynku woéwczas , jesli powierzchnia szkia jest chtodniejsza od bezposrednio otaczajacego go
powietrza .

4.2.a. Powstawanie wody kondensacyjnej na powierzchni szyby wewnatrz pomieszczenia uzaleznione jest od
wspdtczynnika U szyby zespolonej , wilgotnosci powietrza , zaktdcen jego cyrkulacji (zastony, zaluzje ,doniczki z
kwiatami , niekorzystne usytuowanie grzejnikéw ) , mato wydajnej wentylacji oraz temperatury panujacej
wewnatrz pomieszczenia .

Zjawisko to nie jest wada , poniewaz jest zjawiskiem fizycznym ktére pojawia sie przejsciowo
wtedy , gdy powietrze nie jest w stanie wchionac pary wodnej z niedostatecznie wentylowanego
pomieszczenia.

4.2,b. W przypadku szyb o duzej izolacyjnosci cieplnej moze dojs¢ do chwilowego powstawania wody kondensacyjnej
na powierzchni szyby na zewnatrz pomieszczenia . Zjawisko to nasila sie wiosng i jesienia , gdy powietrze
jest wilgotne , a zarazem dosc¢ ciepte w ciggu dnia. Nocg nastepuje kondensacja zawartej w nim pary wodnej
na zimnej powierzchni szkia.

Nie mozna traktowac tego efektu jako wady , gdyz wywolany jest warunkami atmosferycznymi i
ma charakter przejéciowy .Swiadczy jednoczesnie o dobrej izolacyjnosci szyb zespolonych.

A Biltea

Biuro Obstugi Klienta Balteam s.c. ul. mjr. Mizikowskiego Wtadystawa 7 ,05-082 Stare Babice
Tel +48(22) 497 56 78
www.balteam.com.pl  e-mail: biuro@balteam.com.pl



A Bilteam

4.3

4.4.

4.5,

4.6.

4.7.

4.8

4.9.

Anizotropia ( opalizacja)

W procesie hartowania wytwarzajg sie obszary o rdznych naprezeniach w przekroju poprzecznym szkia.
Naprezenia w tych obszarach wytwarzajg efekt dwdjtomnosci w szkle , widoczny w $wietle spolaryzowanym.
Podczas ogladania termicznie hartowanego szkta bezpiecznego w Swietle spolaryzowanym naprezone obszary
ukazujg sie jako barwne strefy , czasem zwane jako ,plamki lamparta” . Polaryzacja swiatta zdarza sie w
normalnym Swietle dziennym. Stopien polaryzacji zalezy od pogody i kata padania promieni stonecznych. Efekt
dwojtomnosci jest lepiej widoczny przy patrzeniu pod katem lub przez spolaryzowane okulary.

Anizotropia jest wiasciwoscia fizyczna szkta hartowanego i nie moze byé powodem do reklamacji
z technicznego punktu widzenia.

Falistos¢

Gdy gorace szkto ma stycznos¢ z watkami podczas procesu hartowania , powstaje odksztatcenie powierzchni
pogarszajace jej ptaskos¢ znane jako ,falistos¢ od watkéw”. Falistos¢ od watkéw zwykle widoczna jest w
odbitym $wietle. Na powierzchni szkta , ktorego grubo$é przekracza 8 mm , moga uwydatni¢ sie znaki matych
odciskow (,,odbicie watkéw™).
Falistosc jest wiasciwoscia fizyczna szkia hartowanego nie moze stanowi¢ powodu do reklamacji.

Efekt podwajnej szyby

W ograniczonej przez szybe zespolong przestrzeni zamknieta jest okredlona ilos¢ powietrza/gazu ,  ktdrego
stan jest okreslany przez : cisnienie barometryczne powietrza , usytuowanie zaktadu produkcyjnego na
okreslonej wysokosci n.p.m. , jak réwniez przez temperature powietrza w danym momencie i w miejscu
produkcji. W przypadku zamontowania szyb zespolonych na innej wysokosci n.p.m. niz miejsce ich
wyprodukowania i w przypadku wahan barometrycznego cisnienia powietrza dochodzi do nieuniknionego
wygiecia i powstania wypuktych lub wklestych powierzchni szkta a co za tym idzie do deformacji optycznych.

Efekt podwajnej szyby nie jest wada , poniewaz wygieciom tym i wynikajacym z nich

odksztalceniom zapobiec nie mozna gdyz zmieniaja sie one w czasie .

Obwodki Brewstera

Jezeli powierzchnie piyt szklanych s niemal doskonale réwnolegte i wysokiej jakosci, to w szkle izolacyjnym
wystepujg zakiocenia barwne. Sa to réznokolorowe linie, ktdre sa wynikiem rozktadu widma éwiatta. Jezeli
Zrodtem Swiatta jest storice, kolory zmieniajg sie od czerwieni do btekitu. Zjawisko to nie jest wada ; jest ono
nieodtacznie zwigzane z konstrukcja izolacyjnej szyby zespolonej.

Zabarwienie wiasne szkla

Wszelkie stosowane do produkcji wyrobow szklanych materialy maja wiasne , zalezne od zastosowanych
surowcow zabarwienie , ktdre staje sie coraz bardziej widoczne wraz ze wzrostem grubosci szyby. Celem
spetnienia ustawowych wymogow dot. oszczedzania energii stosuje sie szyby termoizolacyjne , ktére to whasne
zabarwienie rowniez posiadajg. Moze ono by¢ rézne , w zaleznosci od tego czy oglada sie przedmioty za szybg ,
czy tez patrzy si¢ na sama powierzchnie szyby. Zauwazalne wahania odcienia zabarwienia szkta mozliwe sg ze
wzgledu na obecnosc w nich tlenku Zzelaza , proces powlekania , warstwe powlekajaca jak réwniez zmiany
grubosci i struktury szkta i nie mozna ich uniknac.

Pekanie szkia

Szkto uzywane do produkgji szyb zespolonych jest odprezone , dzieki temu daje sie cigé i obrabiaé
transportowac i peka na skutek dziatania zewnetrznych czynnikéw mechanicznych lub termicznych . Pekniecia
powstate po dostarczeniu do odbiorcy ,ktdre nie zostaly odnotowane bezposrednio w chwili dostawy, nie moga
by¢ podstawg do reklamacji .

Szyby ze szprosami

Na skutek wplywu otoczenia zewnetrznego ( temperatura , cisnienie powietrza ,usytuowanie budynku
wzgledem stron $wiata , podmuchy wiatru ) oraz podczas gwattownego otwierania lub zamykania okna, moze
dojs¢ do kontaktu szprosa ze szktem co jest odbierane jako ,dzwonienie szprosu” . W celu ograniczenia tego
zjawiska stosuje sie silikonowe przektadki , ktore jednak nie zawsze likwidujg ten efekt .

Nieznaczne Slady pitowania sa uwarunkowane procesem produkcji.

Ocenie podaje sie zachowanie wiasciwych katdw w obszarach powstalych na skutek podziatu szyby przez
szprosy z uwzglednieniem tolerancji produkcyjnych i montazowych oraz ogdlnego wygladu oszklenia.

Zjawisko dzwonienia szprosu nie jest wynikiem nieprawidlowego wykonania szyby zespolonej .
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fe nych w ksztatcie

5. WADY SZYB ZESPOLONYCH
5.1 Pierscienie Newtona
Pierscienie Newtona — zjawisko optyczne polegajace na powstawaniu prazkéw inter i

pierscieni, w Swietle przechodzacym jak i odbitym, przechodzacym poprzez cienkie warstwy w poblizu styku
powierzchni wypuktej i ptaskiej rozdzielonych substancjg o innym niz stykajace sie, wspStczynniku zatamania.
Wystepowanie pierscieni Newtona jest niedopuszczalne —$wiadczy o niewtasciwej budowie szyby -, jednak czy
obserwowane zjawisko to sg pierscienie Newtona czy prazki Brewstera rozstrzygnaé moze fachowiec.

5.2.1. Wady liniowe
Wady liniowe wystepujace na powierzchni szkta lub w jego objetosci, majace postac wtracen, plam i zadrapan,
ktére zajmuja dtugosc lub powierzchnie.

5.2.2 Wady punktowe
Wadg punktowa stanowi jadro, ktéremu czasem towarzyszy otoczka ze znieksztatconego szkta.

5.2.3 Rysy
Rysa jest to powierzchniowe zarysowanie o ostrych lub zatepionych brzegach

5.2.4 Ocena wizualna

Ocenie podlega widoczna czesc szyby podzielona na strefe brzegowa i centraing

Strefa centralna

Strefa brzegowa 5 % szer. i wysokosci szyby

Tabela 3 . Wystepowanie wad w izolacyjnej szybie zespolonej

L.p RODZAJE WAD WYSTEPOWANIE WAD W IZOLACYINE] SZYBIE ZESP.
Strefa brzegowa Strefa gtéwna
1 2 3 4
1 Wady punktowe w postaci wtracen ciat obcych niedopuszczalne niedopuszczalne
2 Wady punktowe i liniowe w postaci pecherzy niedopuszczalne niedopuszczalne
pecherze pekajgce i otwarte
2.1 -wady punktowe o wymiarach <0,5 mm dopuszczalne dopuszczalne
2.2 >0,5mm ¢ 1,0 mm dopuszczalne ale nie skupione dopuszczalne ale nie
skupione
2.3 >1,0mm< 2,0 mm dopuszczalne 1 szt/mb dopuszczalne 2 szt/m2
2.4 > 2,0 mm niedopuszczalne niedopuszczalne
3 Wady liniowe w postaci rys
ol - rysy dopuszczalne o dt. do 25 mm dopuszczalne o dt. do 12 mm
max. 4 szt/m2 1 szt/m2
4 | Wady w postaci wyszczerbien i odpryskow przy dopuszczalne pojedyncze o
krawedziach najwiekszym wymiarze do 3 mm * nie dotyczy

* Nie dotyczy izolacyjnych szyb zespolonych do szklenia strukturalnego
Skupienie wad wystepuje wtedy, gdy co najmniej 4 wady znajdujg sie w okregu o Srednicy < 200,00 mm

Wizualnej oceny nalezy dokonywac nieuzbrojonym okiem z odlegtosci min. 2m przy pionowej

pozycji szkta na tle szarego ekranu. Badanie przeprowadza sie przy jasnym rozproszonym

oswietleniu. Zaburzenia niewidoczne

przy warunkach wymienionych powyzej i

nie

znieksztalcajace widzianego przez szybe obrazu nie sq traktowane jako wady.
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